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Medien erzeugen: Text-zu-Bild- 
Generierung mittels KI

Quelle: “Photorealistic Text-to-Image Diffusion Models with Deep Language Understanding” , Saharia et al. (Neurips 2022), https://arxiv.org/abs/2205.11487

Imagen: Das KI-Modell von Google 
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Medien verändern: Originale 
Bilder editieren mittels KI

Gefahr der Erstellung von gefälschten und schädlichen Bilder / Videos

Quelle: “Imagic: Text-Based Real Image Editing with Diffusion Models”, Kawar et al. (2023), https://arxiv.org/abs/2210.09276
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Generative KI: 
ChatGPT als Wissenschaftler/in

Wissenschaftliche 
Abhandlung
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Generative KI: 
ChatGPT als Wissenschaftler/in

Bewertung der 
Abhandlung
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KI als Schlüsselelement 
der 4. Industriellen Revolution
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KI: Bedrohung oder Chance?

„Die Menschen sind nicht in ausreichendem Maße für den Umgang 
mit den sich wandelnden technologischen Strukturen gerüstet.“

James Heckman (Ökonom, Nobelpreisträger 2000)

„Die Menschen sind nicht in ausreichendem Maße für den Umgang 
mit den sich wandelnden technologischen Strukturen gerüstet.“

James Heckman (Ökonom, Nobelpreisträger 2000)

„Wachstumsmuster, in denen extreme Ungleichheit herrscht, 
funktionieren nicht.“

A. Michael Spence (Wirtschaftswissenschaftler, Nobelpreisträger 2000)

„Wachstumsmuster, in denen extreme Ungleichheit herrscht, 
funktionieren nicht.“

A. Michael Spence (Wirtschaftswissenschaftler, Nobelpreisträger 2000)
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KI im Alltag

Ranking-Algorithmus

Werbung & personenbezogener 
Inhalt auf Social Media  

Empfehlungssysteme auf 
Streaming-Plattformen 

Spam-Filter

Quelle:https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/streaming-dienst-wie-aus-
einem-dvd-verleih-der-unterhaltungsriese-netflix-wurde-id63759426.html

Quelle: https://www.socialchamp.io/blog/social-media-algorithm/

Quelle: https://www.tagesschau.de/wirtschaft/unternehmen/google-
cloud-rechenzentrum-deutschland-100.html

Quelle: https://penplusbytes.org/strategies-for-dealing-
with-e-mail-spam/
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Künstliche Intelligenz?

Die aktuellen Fortschritte in der KI sind
 

viel schneller

als die Entwicklung des Verständnisses dafür in 
unserer Gesellschaft.

Die aktuellen Fortschritte in der KI sind
 

viel schneller

als die Entwicklung des Verständnisses dafür in 
unserer Gesellschaft.
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Künstliche Intelligenz: Quid?

Eine allgemeingültige Definition ist kaum denkbar: menschliche Intelligenz 
ist nicht eindeutig zu definieren.

Handlungsintelligenz
Kognitive Intelligenz
Emotionale Intelligenz
Soziale Intelligenz
...

Handlungsintelligenz
Kognitive Intelligenz
Emotionale Intelligenz
Soziale Intelligenz
...

Quelle: © fotomek - stock.adobe.com

Definition für diesen Vortrag: 

Künstliche Intelligenz ist die Eigenschaft eines IT-Systems, der menschlichen 
Kognition ähnliche Fähigkeiten zu zeigen. Diese Fähigkeit kann aber auch 
über die menschliche Leistungsfähigkeit hinausgehen (z.B. Auswertung von 
10.000 MRT-Scans). KI-Systeme verfügen in unterschiedlichen Anteilen über 
bestimmte Kernfähigkeiten wie situatives Wahrnehmen, Kommunizieren, 
Handeln, Schlussfolgern oder Lernen.

Definition für diesen Vortrag: 

Künstliche Intelligenz ist die Eigenschaft eines IT-Systems, der menschlichen 
Kognition ähnliche Fähigkeiten zu zeigen. Diese Fähigkeit kann aber auch 
über die menschliche Leistungsfähigkeit hinausgehen (z.B. Auswertung von 
10.000 MRT-Scans). KI-Systeme verfügen in unterschiedlichen Anteilen über 
bestimmte Kernfähigkeiten wie situatives Wahrnehmen, Kommunizieren, 
Handeln, Schlussfolgern oder Lernen.
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Schwache KI ...

Beispiele:

● Zeichen- bzw. Texterkennung
● Bilderkennung
● Spracherkennung
● Individuelle Aussteuerung von Werbung
● Automatisierte Übersetzung
● Selbstfahrende Autos
● Expertensysteme (z.B. das Ableiten von 

Handlungsempfehlungen auf Basis einer Wissensdatenbank)
● …

Beispiele:

● Zeichen- bzw. Texterkennung
● Bilderkennung
● Spracherkennung
● Individuelle Aussteuerung von Werbung
● Automatisierte Übersetzung
● Selbstfahrende Autos
● Expertensysteme (z.B. das Ableiten von 

Handlungsempfehlungen auf Basis einer Wissensdatenbank)
● …

Schwache KI (weak Artifical Intelligence):
KI, die die menschliche Intelligenz in abgegrenzten Teilbereichen erreicht 
oder sogar übertrifft.

Alle heute existierenden Systeme fallen unter die Kategorie der schwachen KI.
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Starke KI ...

Voraussetzungen:

● Logisches Denkvermögen
● Entscheidungsfähigkeit auch bei Unsicherheit
● Planungs- und Lernfähigkeit
● Fähigkeit zur Kommunikation in natürlicher Sprache
● Kombinieren aller Fähigkeiten zur Erreichung eines 

übergeordneten Ziels

● Humor …

Voraussetzungen:

● Logisches Denkvermögen
● Entscheidungsfähigkeit auch bei Unsicherheit
● Planungs- und Lernfähigkeit
● Fähigkeit zur Kommunikation in natürlicher Sprache
● Kombinieren aller Fähigkeiten zur Erreichung eines 

übergeordneten Ziels

● Humor …

Allensbach-Studie:
Drei von vier Deutschen denken beim Begriff KI an den Terminator.

Starke KI (strong / general Artifical Intelligence):
KI, die die menschliche Intelligenz in allen Bereichen erreicht oder sogar 
übertrifft.

Quelle: https://www.pinterest.co.uk/pin/613404411745794895/
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Neuronale Netze in der 
Biologie

Neuronale Netze beziehen sich auf Strukturen des Gehirns von Tieren und 
Menschen.

Neuronen bestehen aus:
- einem Zellkörper (Soma)
- den Dentriten für den Empfang von Signalen anderer Neuronen
- dem Axon zur Übertragung von Signalen an andere Neuronen
- Synapsen, die den Kontakt zu Dentriten anderer Neuronen herstellen

Neuronale Netze beziehen sich auf Strukturen des Gehirns von Tieren und 
Menschen.

Neuronen bestehen aus:
- einem Zellkörper (Soma)
- den Dentriten für den Empfang von Signalen anderer Neuronen
- dem Axon zur Übertragung von Signalen an andere Neuronen
- Synapsen, die den Kontakt zu Dentriten anderer Neuronen herstellen

Quelle: https://www.dbai.tuwien.ac.at/education/AIKonzepte/Folien/NeuronaleNetze.pdf
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Neuronale Netze in der 
Biologie

Menschliche Großhirnrinde:
● 10 Milliarden Neuronen
● diese können parallel arbeiten
● jedes Neuron ist mit ca. 2.000 anderen Neuronen verbunden

Menschliche Großhirnrinde:
● 10 Milliarden Neuronen
● diese können parallel arbeiten
● jedes Neuron ist mit ca. 2.000 anderen Neuronen verbunden

Quelle: https://mt-portal.de/aktuell/wie-synapsen-nicht-mehr-verschwinden/
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Künstliche Neuronale Netze 

Das Künstliche Neuronale Netz (KNN) ist dem Aufbau des biologischen 
Gehirns nachempfunden. Es besteht aus einem abstrahierten Modell 
miteinander verbundener Neuronen, durch deren spezielle Anordnung und 
Verknüpfung sich Anwendungsprobleme aus verschiedenen Bereichen 
computerbasiert lösen lassen.

Das Künstliche Neuronale Netz (KNN) ist dem Aufbau des biologischen 
Gehirns nachempfunden. Es besteht aus einem abstrahierten Modell 
miteinander verbundener Neuronen, durch deren spezielle Anordnung und 
Verknüpfung sich Anwendungsprobleme aus verschiedenen Bereichen 
computerbasiert lösen lassen.

Quelle: https://medium.com/@amanatulla1606/unleashing-the-power-of-multi-layer-perceptron-decoding-the-significance-of-weights-and-biases-9ebdc4df0f33
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HundKatze

Hund ???

Quelle: https://pair.withgoogle.com/explorables/saliency/

Künstliche Neuronale Netze:
Bildklassifikation



19
27. Februar 2025 - Prof. Dr. Vincent Heuveline

Künstliche Neuronale Netze:
Bildklassifikation

 

 Input layer: 2D-Bilder

 Output layer: „0“ für Katzen  
„1“ für Hunde

Output soll „0“ sein

Quelle: https://pethelpful.com/cats/tabby-cat-care
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Arten von KI:

Source: https://betterprogramming.pub/

● Bildklassifizierung
● Objekt-Erkennung
● Erkennung von Betrug
● Segmentierung
● ...

Anwendungen:
● Texterzeugung mit 

LLMs (ChatGPT)
● Bilderzeugung 

(Dalle-2, FLUX.1)
● Musikgenerierung 

(MusicLM von 
Google)

● ...

Anwendungen:

Prompt to FLUX.1 model: “two cute spiders in victorian outfits having a 
miniature tea party with a tiny table and teapot on a leaf, macro photo.” Source: https://itsjb13.medium.com/building-an-advanced-object-detection-

application-for-autonomous-vehicles-yolov7-intel-pytorch-478ee5cedd39
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Chat GPT 

ChatGPT gibt jedem möglichen Wort 
bzw. Token (Wortbestandteil) eine 
Wahrscheinlichkeit auf eine Sequenz an 
Worten/Tokens zu folgen. 

Methodik:
Multi Head Self Attention

● Query (Q) sucht nach relevanten 
Kontext-Token für ein Token

● Key (K) enthält Referenzpunkte für 
den Abgleich mit der Query.

● Value (V) enthält die eigentlichen 
Informationen des Tokens
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Chat GPT 

Quellen für Trainingsdaten: öffentliche Bücher, Wikipedia, Common Crawl
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Künstliche Neuronale Netze:
Black Box?

Fehlende Nachvollziehbarkeit durch komplexe 
Verkettungen / Gewichtungen

Quelle: https://the-decoder.de/kuenstliche-intelligenz-keine-angst-vor-der-blackbox/

Quelle:https://www.uni-stuttgart.de/forschung/forschung-leben/1-2021/blackbox/

Quelle: https://saturncloud.io/blog/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way/
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KI an Universitäten

KI-Nutzung (ChatGPT) unter Studierenden:

● 65% haben bereits ChatGPT genutzt.

● 22% können sich eine Nutzung vorstellen.

● 95% haben von ChatGPT gehört.

● Nur 4% kennen ChatGPT nicht.

Regelungslücken: Nur 37% der Studierenden berichten von KI-
Regeln an Hochschulen.

● 75% sind für das Lehren des richtigen KI-Einsatzes an 
Hochschulen.

Hochschulen müssen sicherstellen, dass Studierende und Personal ausreichende KI-
Kompetenz haben!

https://www.bitkom.org/Presse/Presseinformation/So-digital-sind-
Deutschlands-Hochschulen#_

Mehrheit der Studierenden 
kennt & nutzt ChatGPT

Studie des Digitalverbandes "Bitkom" (März 2024) mit 500 befragten Studenten
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Governance

Leitfaden für KI Anwendungen an Universitäten
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Verantwortung 

Verantwortung von KI Anwendungen an Universitäten
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Herausforderungen

Datenschutz und Sicherheit

● Risiko des Datenmissbrauchs von Trainingsdaten

● Massen-Überwachung

Arbeitsmarktveränderungen

● Automatisierung von Arbeitsplätzen

● Arbeitsplatzverlust 

● Bedarf an Umschulung und Weiterbildung

Soziale Ungleichheit

● Zugang zu KI-Technologien

● Gefahr der Vertiefung bestehender sozialer 
Ungleichheiten
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Herausforderungen

Transparenz und Nachvollziehbarkeit

● Komplexität und Intransparenz von 
KI-Systemen

● Bedarf an Erklärbarkeit und Kontrolle

Ethik und Verantwortung

● Entscheidungsfindung durch KI: 
Wer trägt die Verantwortung?

● Verbreitung von schädlichem KI-
generiertem Inhalt 

● Bias und Diskriminierung in 
Algorithmen

Generative KI

● Gefahr des Halluzinierens

● Gefahr der Zensur

Quelle: https://www.hiig.de/ki-transparenz-zyklus/
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Zweckmäßigkeit

KI ist nicht überall sinnvoll!

Überprüfung ob effiziente Algorithmen 
bereits vorhanden sind und ausreichen!

KI ist nicht überall sinnvoll!

Überprüfung ob effiziente Algorithmen 
bereits vorhanden sind und ausreichen!
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Transparente KI

Quelle: https://www.hiig.de/ki-transparenz-zyklus/
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KI in Heidelberg - URZ
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KI in Heidelberg - YoKI

“Bitte gebe ein kritisches Statement zu dem universitären 
Forschungsdatenmanagement in Bezug auf den sicheren Austausch jener 
Forschungsdaten, den Energieverbrauch der Speicherung sowie den 
Energieverbrauch der Hochleistungsrechner, welche verwendet werden um 
hieraus KI Modelle zu entwickeln. Wie könnte das Management und der 
Energieverbrauch optimiert werden?”

Prompt:

https://yoki.urz.uni-heidelberg.de/
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KI in Heidelberg - YoKI

Konkstruktive Vorschläge für 
die jeweiligen Punkte!

https://yoki.urz.uni-heidelberg.de/
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KI in Heidelberg - YoKI
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Spezialisierte Sprachmodelle: Das URZ hat ein Chat-Bot Sprachmodell entwickelt, 
welches auf Basis der URZ Websiten & Dokumente eine detaillierte IT Antwort liefert.

KI in Heidelberg - URZ
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Datenschutz: Der Chatbot speichert keine Chatverläufe in jeglicher Hinsicht und 
unterbindet Antworten auf personenbezogene Daten sowie Fragen außerhalb des URZ.  

KI in Heidelberg - URZ
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Persönliche Thesen

● Persönlich sehe ich in KI deutlich mehr Möglichkeiten als Gefahren.

● Langfristige Arbeitsplatzverluste unwahrscheinlich,
es werden andere Jobs geschaffen, wo Jobs 
verloren gehen (siehe Industrielle Revolution).

● Reale Gefahr der Mass Surveillance.

● Transparenz, wo KI eingesetzt wird.

● Problematik der realistischen, jedoch künstlichen Inhalte.

● Wie KI grundlegend funktioniert, sollte vermittelt werden.

● Große Problematik, dass bereits reichere 
Institutionen noch mächtiger werden, da 
das Trainieren von KI Modellen sehr kostspielig ist.

          KI ist mächtiges Instrument zur Unterstützung in der 
Wissenschaft!

Quelle: https://www.linkedin.com/pulse/top-10-challenges-considerations-
businesses-while-navigating-gn/
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Fragen
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